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Elektronické indikatory topnych nakladu

Kaden C 10

s obousmérnou radiovou komunikaci systému

Reon

Pouziti :

ITN KADEN C10 je dvoucidlovy pfistroj k indikaci
topnych nakladd na jednotlivych otopnych
télesech. Ziskané udaje slouzi k rozdéleni
topnych nakladu na jednotlivé uzivatele a jejich
vyuctovani.

Novinkou je rozpoznani a zaznam stavu, kdy je
topeni uzavieno a mistnost je vtopné sezéné
vytapéna prestupem tepla pfes zed od sousedu.
Tyto udaje umoznuji pfi vyuctovani dosahnout

spravedlivéjSiho rozdéleni topnych nakladd na
jednotlivé uzivatele byta a nebytovych prostor.

Indikatory maiji integrovan modul pro
oboustrannou radiovou komunikaci s odecitaci
jednotkou a umozfuji tak realizovat dalkovy
odeCet pochlzkovym zplsobem. Elektronické
indikatory Kaden maji realny €as (v€. letni/zimni)
a kalendafr.

Indikatory  KADEN C10 tvofi  spole¢né
s elektronickymi vodoméry KADEN S 060 a S 065
uceleny systém indikace nakladd na topeni a
mérfeni spotieby teplé a studené vody v bytech.

S jednim zafizenim a stejnym software Ize
odecditat vodoméry i ITN. Obousmérna
komunikace umoznuje podle pozadavku uzivatele
odelet bez omezeni v jakémkoliv obdobi, bez
pritomnosti uZivatell bytd a nutnosti vstupovat do
bytd. Neni naruSovano soukromi a jsou
odstranéna pfipadna bezpecnostni rizika.

Popis funkce:

Tepelna Cidla méfi teplotu otopného télesa

a teplotu mistnosti. Z téchto hodnot je vypocitavan
pomoci originalnich algoritmt namér, ktery Ize
odeCist bud vizualné prostfednictvim LCD

radiové

dalkové

displeje, nebo
komunikace.

pomoci

Odecet z LCD obsahuje jen zakladni udaje naproti
tomu radiovy odeCet obsahuje Ffadu dalSich
dllezitych udaju, které umozni objektivni a
spravedlivé rozuctovani. Naméry a dalSi udaje
jsou ukladany do pamétovych registri a
zobrazovany na LCD displeji.

Zakladem technického Fedeni je procesor, ktery
zastava vSechny funkce ohledné méfeni teplot,
vypoctl, zobrazovani, zaznamu dat i komunikace.
Provadi pfisludné vypodty, obsluhuje displej a
obvody radiové komunikace a vybrané hodnoty
uklada do registrd (seznam registrd nize).

Pro zvySeni bezpecCnosti ulozenych dat, jsou
hodnoty indikovanych naméri kazdych 24 hodin
presunuty do paméti typu EEPROM, ktera si tyto
Udaje uchovava i bez pfitomnosti napajeciho
napéti.

Do paméti se téZ samoclinné ukladaji udaje z
registrd namérd v pfedvoleném Casovém rastru
(mésicni "samoodedty"). Takto uloZzené udaje jsou
pFistupné pfi dalkovém RF odectu a zUstavaji v
paméti v€etné posledniho odectu az do celkového
zaplnéni vyhrazené casti paméti (v historii je az
18 téchto odectll) — potom se postupné nejstarsi
zaznamy prepisuji nejnovejSimi.

K zG¢tovacimu dni o pulnoci (pfi pfechodu z
konce mésice na 1. den nasledujiciho mésice)
jsou pamétové registry s udaji za minulé obdobi
samocginné pfepsany novymi - aktualnimi udaiji.
Aktualni hodnoty jsou pak vynulovany a
pfipraveny kregistraci zaznami v novém
odectovém obdobi.



Komunikace s indikatorem a dalkové vycitani
naméfenych udaji uloZzenych v registrech probiha
pomoci radiového modulu ZET810

s obousmé&rnym komunikaénim protokolem/Reem |
pfipojeného k pfenosnému pocitaci (PDA nebo
notebook) prostfednictvim USB konektoru.

Kazdy indikator ma svoji jedineCnou radiovou
adresu, kterou je pfi komunikaci volan. Interni
radiovy modul je pfi bézné d¢innosti indikatoru
uveden do hlubokého spanku. Pouze pfi osloveni
indikatoru jeho jedine€nou radiovou adresou se
otvira komunikaCni kanal a indikator zacina
odpovidat na poZadavky odecitaciho SW. Vycita
jednotlivé registry a hodnoty pfedava pfijimaci
Céasti, kde se vodettovém SW ukladaji do
databazovych odectovych soubord. Po ukonéeni
odeltu se uzavira komunikaéni kanal a interni
radiovy modul pfechazi opét do stavu hlubokého
spanku (s minimalni spotfebou napajeci energie).

Indikator je zabezpec&en proti nepfimérené Castym
pozadavkim na komunikaci komunikac¢nim
kreditem, ktery pfi radiové komunikaci ubyva a
béhem <&asu bez komunikace se samodinné

»dobiji“. PIné nabity kredit umozni provedeni cca
6 odectl za sebou.

S indikatorem je mozno komunikovat primérné
2x tydné po celou dobu provozu, uvedenou
v technickych parametrech.

Ve standardnim provedeni indikatoru je radiova
adresa shodna s vyrobnim cgislem. To umoziuje
uzivateli indikatoru velice jednoduché pofizeni
svych evidenCnich databazi a snadné zmény pfi
vyméné indikatoru.

Na pfani zakaznika je téZ dodavan indikator
s kddovanou radiovou adresou. Tato kdédovana
radiovd adresa je nahodn& generovana béhem
vyrobniho procesu indikatoru a zakaznik obdrzi
spolu s dodavkou kédovanych indikator( i datovy
soubor kédovanych radiovych adres na CD.
S timto souborem automaticky pracuje aplikace
~Spravce” pii vytvareni Sifrovanych vstupnich dat
pro odeéty, ktera automaticky pfifadi k zadanym
vyrobnim ¢isliim kédované radiové adresy. Tim je
zaru€eno, ze kdédované indikatory muze odeditat
pouze vlastnik indikatord (nikdo jiny radiové
adresy indikator(i nezna).

Popis zobrazeni na LCD displeji

Upliny motiv LCD

obsahuje 5 pozic pro zobrazeni Ciselnych nebo alfanumerickych
AMTA1 2 °C Kslouzici

k rozliSeni typu informace (hodnoty), ktera je zobrazena na hlavnim
) asymbol baterie Tl
zobrazuji v kazdém okamziku tyto stavové hodnoty bez ohledu na

Udaji a sadu pomocnych symbol(
displeji. Symbol RF komunikace

to, co je zobrazovano na ostatnich ¢astech displeje

Udaje zobrazované na LCD

Standardné je LCD trvale zhasnuty a k zapnuti
zobrazovani dojde aZz po stisku tlacitka na min.
1 sec. Udaje jsou v zakaznickém rezimu
zobrazovany na displeji ve dvou reZimech — v
zakladnim a rozSifeném. Pfistroj je po probuzeni
ze stavu vypnutého displeje (stiskem tlacitka)
vzdy v zakladnim rezimu. K pfechodu do
rozSifeného rezimu dojde po dlouhém stisku
tlaitka na min. 5 sec. K zobrazeni nasledujici
polozky na LCD dojde v obou rezimech vzdy po
kratkém stisku tladitka na min 1 sec. Pokud
nedojde ke stisku tla¢itka do 4 min nebo je tlagitko
stisknuté trvale, LCD opét zhasne.

I
L€ ()¢

“© AMT12°CK m

V z&kladnim reZimu jsou zobrazovany pouze
udaje nezbytné pro sledovani spotifeby a kontrolni
kdd pro pfipad vizualniho odectu pfimo z displeje.
Tento reZzim typicky slouzi pro uZivatele bytu,
ve kterém je provadéno méfeni. RozSifeny reZzim
zobrazuje dalsi pomocné Uudaje, které lze v
pfipadé pochybnosti vyuzit napf. pro zjisténi
provozniho stavu pfistroje. Typicky tento rezim
slouzi pro pouceného montéra, ktery provadi
instalaci nebo kontrolu pfistroja u uzivatele bytu.
Nasledujici kapitoly obsahuji popis vSech polozek,
které Ize zobrazit v obou rezimech.



Seznam zobrazovanych Udaji na LCD

v zakladnim zobrazeni :
- aktualni namér
- aktualni doba bez naméru
- minuly ndmér
- minula doba bez naméru
- kontrolni kod

Zobrazeni naméru :

v rozSifeném zobrazeni :
- stejné polozky jako v zakladnim zobrazeni
+ navic
- teplota radiatoru
- zUctovaci den
- realné datum
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n 1 ' Vy’znavm symboll :
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1 M ... minuly

Zobrazeni doby bez naméru béhem topného obdobi :
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2 ... doba bez naméru v hod
A ... aktualni
2 M ... minuly

n 1 ' ' Vyznam symbolu :
L _(

Zobrazeni kontrolniho kédu :

Zobrazeni teploty radiatoru :
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Stredni teplota radiatoru ve

t j j °C za posledni %2 hodinu
J L . J (méfeni teplot pro vypocet

naméru je vSak provadéno
T1 °C kazdé 4 min)

Zucdtovaci den :
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prechodu z 30. 9.

na dalSi den 1.10.

Stavové informace :

((lJ) Symbol RF komunikace

a) je trvale zobrazen — pfistroj je pfipraven

b)

komunikovat

neni zobrazen — pfistroj neni schopen
komunikovat a to zdlvodl vybitého
kreditu RF komunikace, nebo pfilis
nizkého napéti baterie. Je-li vybity kredit,
dojde k jeho plnému dobiti na 100%
priblizné za 9 dnl (dobiji se automaticky
neustale)

blikd s periodou 2 sec. — pfistroj pravé
ted komunikuje s odectovou jednotkou

n ke zuctovani dojde pfi
'. ' u 23hod 59min59sec E L:E E

00hod 00min 00sec <<l>>

Realné datum :

I'.'E. Symbol baterie

a) neni zobrazen — baterie je v pofadku a
zarovef neni pifekro€ena jeji Zivotnost

b) blikd s periodou 2 sec. — napéti na
baterii je nizké.

c) je trvale zobrazen — pfistroj dal pracuje,
ale je po konci své Zivotnosti



Seznam a popis reqistru indikatoru

Polozky odedtu jsou uvedeny v porfadi, v jakém je zafizeni pfi odeCtu odesila. Prvni fadek odectu je
identifikace typu zafizeni a jeho verze. Kazdy dalSi fadek zobrazuje obsah jednoho registru. Syntaxe téchto
fadkd ma nasledujici tvar:

Identifikace registru — Cisla a pismena oddélena od sebe teCkami, od zacatku fadku do mezery,
ktera oddéluje €islo registru a jeho hodnotu
Hodnota registru véetné jednotky — Cisla nebo pismena po mezefe nasledujici za identifikaci

registru. Pokud ma hodnota i jednotku, pak je oddélena od vlastni hodnoty znakem *.

Ide_nt|f|kace Popis registru Poznamka
registru
F.F Registr vnitfni chyby, hodnota 00000 — zadna chyba Celé islo 0 - 65535
C.1 Vyrobni Cislo max. 9 ASCII znaku
0.2.1 Evidenéni kéd max. 8 ASCII znaku
6.8.1 Minuly namér Celé Cislo 0 - 65535
6.8.4 Minula doba bez naméru v topném obdobi Casovy format
6.8.3 Kontrolni kéd Celé Cislo 0 — 65535
6.8.5 Aktualni namér Celé islo 0 - 65535
6.8.7 Aktualni doba bez naméru v topném obdobi Casovy format
6.8.99.0 Cas posledniho zaznamu do fronty mésiénich odeétl Casovy format
Mésicni odecty, X udava poradi zaznamu (zaznam s X=1 je . A
6.8.99.X neinovéjs! zaznam) Hodnota X je 1 16, K(aidy séznam | DV celd Eislo 0 - 65535
; " oddélena oddélovacem
obsahuje dvé hodnoty.
C.8.1 Aktualni doba naméru Casovy format
C.8.3 Aktualni celkova doba ovlivnéni Cidla teploty mistnosti Casovy format
C.8.5 Minula doba naméru Casovy format
Cc.8.7 Minula celkova doba ovlivnéni ¢idla teploty mistnosti Casovy format
C.45 Teplota mistnosti bez korekci E)esetlrlne Cislo, 2 rady pred,
za teCkou
C.451 Teplota mistnosti korigovana I1Z)eset|nvne Cislo, 2 fady pred,
za teCkou
C.46 Teplota radiatoru Desetinvné Cislo, 2 fady pred,
1 za te€kou
C.51 Zuctovaci den Casovy format
C.43 Realny €as - den v tydnu, hodiny, minuty Casovy format
C.44 Realné datum - den v mésici, mésic, rok Casovy format
C.47 Napéti vnitini baterie Desetinné Cislo, 1 ad pred,
2 za teCkou
C.49 Stav kreditu pro RF komunikaci Desetlnvne Cislo, 3 fady pred,
1 za te€kou
C.A42 Expirace baterie Casovy format
C.50 Celkova doba RF komunikace Casovy format
C.59 Celkové doba, kdy byl aktivni snima& tampering Casovy format
C.77 Digitalni podpis pomoci hash algoritmu EnRUPT 32 hexadecimalnich Cisel




Ochrana indikatort proti podvodné manipulaci :

1. Mechanicka plomba - bez jejiho poSkozeni
nelze indikator sejmout z otopného télesa.

2. Elektronickda plomba (tampering) registruje
sejmuti indikatoru z otopného télesa a tento
stav zaznamenava do dvou registr(. Pfi
aktivaci elektronické plomby je po probuzeni
displeje stiskem tlagitka vZdy zobrazen
nejdfive napis ,0PEn“ poté nasleduje
zobrazeni jednotlivych vySe uvedenych udaja.
Indikator s aktivovanou elektronickou plombou
pracuje dal v normalnim rezimu vcetné

Zobrazeni aktivace elektronické plomby :

radiového odeétu, vregistru F.F je
zaznamenana chyba tampering (kéd 8) a

v registru C.59 je pribézné zaznamenavana
celkova doba aktivace elektronické plomby.

Pfi pokusu o ovlivnéni €idla teploty mistnosti
pfejde indikator do jednodidlového reZzimu
C.8.3 se nadita doba

¢innosti a v registru

tohoto ovlivnéni. Po skoncéeni tohoto stavu se
normalniho

indikator  vrati zpét do
dvoudidlového rezimu.
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Technické parametry

Pracovni teplotni rozsah 5-85°C

Princip indikace dvoucidlovy

Typ snimacu

kalibrované termistory

Druh provozu

jednotna stupnice

Odecet

dalkové — radiovym systémem + moznost i vizualné
na misté

Zivotnost baterie

8 let + rezerva na vyménu

Ochrana proti neopravnéné manipulaci

pfi aktivaci elektronické plomby zobrazeni na LCD
+ zaznam tohoto stavu

Ochrana proti ovlivnéni

pfi ovlivnéni prostorového Cidla pfepnuti do
jednodidlového reZimu + zaznam tohoto stavu

Displej

multifunkéni LCD 5 mistny + spec. symboly

Zalohovani dat

kazdych 24 hod do paméti EEPROM

Komunikaéni protokol

Rcom — obousmérny pfenos

Vysilaci kmito&et a vykon

868 MHz; max. 12 mW

RF adresa shodna s vyr. Cislem, nebo kédovana
Rozméry 113 x 35 x 25 mm
Evropsky standard EN 834 (CSN EN 834 — 25 8521)
Hodnota vyhodnocovaciho souginitele ,Kc* (podle &l. 4.18.2 CSN EN 834)

otopné téleso deskové ocelové (napf. Radik Klasik) 1,25

otopné téleso litinové ¢lankové (napf. Kalor) 1,31




Uzivatelsky SW a technické prostiredky pro radiovy odecet

Pro obousmérnou komunikaci s indikatorem
topnych naklad( Kaden C 10, obsahujici radiové
rozhranim systému [Reem je urcen :

HW - radiovy modul ZET810, ktery se k pocitadi,
notebooku, nebo PDA pfipojuie do USB-host
konektoru pomoci USB prodluzovaciho kabelu.
Pro maximalni dosah radiové komunikace musi
byt radiovy modul vzdalen od PC, notebooku,
nebo PDA 300 az 400 mm (ruSeni od zdroje,
procesoru apod.). Nejlépe volné visici v prostoru
a nemél by se ni¢eho dotykat.

SW - sougasti radiového modulu je balik dvou
aplikaci ,Spravce® a ,Odecet".

Aplikace Spravce

je program bézici na platformé& WIN XP a vy3si a
slouzi k vytvofeni vstupniho souboru pro aplikaci
,0decet". Vstupni soubor definuje co a kde se ma
odecitat, tj. definuje mnozinu zafizeni vcetné
jejich vlastnosti — adresa, majitel, typ odecitaného
zafizeni, vyrobni Cislo, radiova adresa a dalsi.
Pfi ulozeni zaplikace Spravce je soubor
automaticky zasifrovan pomoci zadaného hesla.
Pfi tvorbé& vstupniho souboru pro indikatory
s kédovanou radiovou adresou aplikace Spravce
prochazi datovy soubor kédovanych radiovych
adres (ktery byl pfilozen k dodavce indikatoru) a
automaticky pfifadi k zadanému vyrobnimu ¢&islu
indikatoru i kédovanou radiovou adresu. Tato
adresa neni nikde zobrazena, tim je dodrzena
ochrana duvérné informace.

Aplikace Odecet
je program béZici na platformé& WIN XP a vysSi,
nebo WIN Mobile a ve spojeni s radiovym

modulem ZET810 umoznuje provedeni vlastnich
odectu.

Pracuje s daty vstupniho souboru, vytvofeném
v aplikaci Spravce. Ztéchto dat Ize v aplikaci
Odecet vybrat skupiny indikatord podle Ccisla
popisného, podle bytu, apod. a u nich pak
najednou, v jedné operaci provést odecet.

Po provedeni pozadovanych odectd aplikace
vytvofi  vystupni soubor sdaty jednotlivych
ode¢tt a automaticky jej zaSifruje za pouziti
stejného hesla, které bylo pouzZito pro vstupni
soubor. Tim je zabranéno jednak uniku citlivych
informaci a jednak podvodné manipulaci
s odectenymi daty.

Podrobny popis aplikaci Spravce a Odecet je
soucasti dokumentace k témto programdm.

Typicky postup celého cyklu odectu
muze byt nasleduijici :

1) pracovnik spravcovské organizace pofridi
v aplikaci  Spravce databazi indikatord
k odedtu formou vstupniho souboru a ulozi ho
napf. na pamétovou kartu

2) kartu pfeda pracovnikovi provadgjici odecty
v terénu

3) ten ji zasune do PDA nebo notebooku
s nainstalovanou aplikaci Odecet a
pochizkovym zpusobem provede odecet
indikator(

4) po ukongeni odectd ulozi odeltena data do
vystupniho souboru, ktery se automaticky
zasifruje

5) kartu svystupnim souborem odevzda
spravcovske organizaci

6) ktera takto ziskana data deSifruje v aplikaci
Spravce a pouZije pro dalSi zpracovani.

ZPUSOB LIKVIDACE NEFUNKENIHO VYROBKU A OBALOVEHO MATERIALU:

Vyrobky na konci své Zivotnosti je nutno pfedat zpét vyrobci, nebo specializovanym organizacim, které se
zabyvaji separovanim pouzitych materiall, pfipadné jejich recyklaci a nepouzitelné vyrobky pak ekologicky

zlikviduji v souladu se Zakonem o odpadech.

Vyrobek neobsahuje radioaktivni, karcinogenni ani jinak zdravi a Zivotni prostfedi poSkozujici materialy.

VSechny pouZité plasty jsou recyklovatelné.

Obalové materialy jsou recyklovatelné, upotfebené krabice pfedat organizacim, které je vyuZiji jako zdroj

druhotnych surovin nebo energii.
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